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(&) Aktive Dipolantenne

Bei einer aktiven Dipolantenne, bei weicher jede Dipol-
hélfte unmittelbar mit dem EingangsanschluB eines der bei-
den Verstéarker eines Gegentaktverstarkers verbunden ist
und die Ausgangsanschliisse sowie die Nullpotentialan-
schiiisse dieser beiden Verstarker mit einem Symmetrier-
glied verbunden sind, erfolgt die Verbindung zwischen den
Ausgangsanschliissen und den Nullpotentialanschliissen
der beiden Verstirker und dem Symmetrierglied iiber Lei-
tungen, die bei Ausbildung als Paralleldrahtieitung fiir
gleichgerichtete Strome oder bei Ausbildung als Koaxiallei-
tung fiir Strome auf dem AuBenleiter jeweils einen hohen
induktiven Widerstand besitzen.
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Active dipole antenna
Abstract--In the case of an active dipole antenna, in which each dipole half is connected directly to the input connection of one of the two amplifiers of a push-pull amplifier, and the output connections as well as the zero-potential connections of these two amplifiers are connected to a balancing element, the connection between the output connections and the zero-potential connections of the two amplifiers and the balancing element takes place via leads which in each case have a high inductive impedance in the case of construction as a parallel wire lead for rectified currents or in the case of construction as a coaxial lead for currents on the outer conductor.
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Patentanspruch:

Aktive Dipolantenne, bei welcher jede Dipolhilfte
{1, 2) unmittelbar mit dem Eingang (E1, M 1; E2,
M ?2) eines der beiden Verstirker (V1; V2) eines
Gegentaktverstirkers und die Ausginge (A1, M 1;
A2, M2) dieser beiden Verstirker mit einem Sym-
metrierglied (U} verbunden sind, dadurch ge-
kennzeichnet, daB
a) die Verstarker (V1; V2) voneinander getrennt
unmittelbar auf den Dipolhilften (1; 2) ange-
bracht sind,
die fiir Ein- und Ausgang gemeinsamen Nullpo-
tentialanschliisse (M 1; M 2) dieser beiden Ver-
stirker (V1; V2) jeweils unmittelbar mit dem
FuBpunkt (F 1, F2) der zugehérigen Dipolhilfte
(1; 2) verbunden sind, wihrend die anderen Ein-
gangsanschliisse (E 1; E 2) jeweils mit den FuB-
punkten (F2; F1) der gegeniiberliegenden Di-
polhilften (2; 1) verbunden sind und
die Ausginge (A1, M 1; A2, M?2) der beiden
Verstiarker (V1; V2) mit dem Symmetrierglied
(U) jeweils iiber eine Paralleldraht- oder Ko-
axial-Leitung (L 1, L 2) verbunden sind, wobei
diese Leitungen (L 1, L 2) in bekannter Weise so
ausgebildet sind, daB die Paralleldrahtleitung
fiir gleichgerichtete Stréme bzw. die Koaxiallei-
tung fiir Strome auf dem AuBenleiter jeweils
einen hohen induktiven Widerstand besitzt.

b)

Die Erfindung betrifft eine aktive Dipolantenne laut
Oberbegriff des Hauptanspruches.

Aktive Antennen dieser Art sind bekannt (Nachrich-
tentechnische Zeitschrift, 1971, H.5, S. 231236, insb.
Seite 233, Bild 5 b). Fig. 1 zeigt schematisch eine solche
bekannte Antenne. Die beiden Dipolhilften 1, 2, die
gegebenenfalls elektrisch kurz ausgebildet sein konnen,
sind unmittelbar, d. h. mit méglichst kurzen Leitungen
mit den Eingédngen E'1 bzw. E2 von zwei Verstirkern
V1, V2 verbunden, die zusammen einen Gegentaktver-
stiarker bilden.

In der Praxis sind die beiden Transistorverstirker V1,
V 2 meist miteinander gekoppelt und als symmetrischer
Gegentaktverstirker ausgebildet. Die Nullpotential-
Anschliisse M1 und M2 dieser beiden Verstirker sind
unmittelbar d. h. wiederum {iber moglichst kurze Lei-
tungen mit der Massefldche M eines Symmetriergliedes
Uverbunden, wihrend die Ausgangsanschliisse A 1, A 2
der Verstirker mit dem symmetrischen Eingang der
Symmetrierschleife S des Symmetriergliedes verbunden
sind. Am unsymmetrischen Ausgang der Symmetrier-
schleife S wird das unsymmetrische Ausgangssignal an
den Klemmen A 3, M 3 abgegriffen und kann iiber Ko-
axialleitungen dem Empfinger zugefiihrt werden.

Bei aktiven Antennen dieser Art treten neben dem
eigentlichen zu verstirkenden Gegentakisignal P zwi-
schen den FuBpunkten der beiden Dipolhélften storen-
de Gleichtakisignale G zwischen Dipol 1, 2 und Masse
M auf. Diese Gleichtaktsignale G werden iiber den Au-
Benleiter des vom Ausgang A 3, M 3 wegfiihrenden Ka-
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bels und iiber die Masseflichen M empfangen und an
die Verstirker herangefiihrt. Sie sind oft ein Vielfaches
groBer als das Gegentakt-Nutzsignal P und fiihren des-
halb durch Modulation des Nullpotentials der Verstar-
ker zu Intermodulationsprodukten. Bei geringster Un-
symmetrie der Gegentaktverstirkeranordnung werden
Gleichtaktspannungen direkt eingekoppelt, d.h. das
Gleichtaktsignal G am Verstirkereingang wird im Ver-
starker in ein unerwiinschtes Gegentaktsignal umge-
wandelt. Bei Verwendung von zwei unabhéngigen Ver-
stirkern V1 und V2 treten die Intermodulations- und
Einkopplungsstorungen noch in verstirktem Male
auf.

Zur Unterdriickung solcher Gleichtaktsignale ist es
bekannt, Quellelektroden (z. B. Emitter oder Source)
der beiden Verstirker des Gegentaktverstirkers hoch-
frequenzmiBig iiber einen Wechselstrom-Zweipol mit-
einander zu verbinden. Weitere Hochfrequenzanschliis-
se diirfen die Quellelektroden dabei nicht aufweisen,
wodurch erreicht werden soll, daB die Hochfrequenz-
stréme an den beiden Quellelektroden zwangslaufig
(von der Stromrichtung abgesehen) gleich sind. Dafiir ist
das Symmetrierglied wegzulassen (DE-OS 24 38 672).

Es ist auch bekannt, daB bei Dipolantennen der Uber-
gang zu dem koaxialen Empfingerkabel iiber Sperr-
schaltungen moglich ist, die entweder als verdrillte
Zweidrahtleitungen, gegebenenfalls mit aufgesetzten
Ferritkernen, oder als zu Spulen aufgewickelte Koaxial-
leitungen ausgebildet sind (DE-OS 19 43 890 bzw. FR-
Zusatz-PS 48 240). Solche verdrillten Zweidrahtleitun-
gen bzw. zu einer Spule aufgewickelte Koaxialleitungen
haben die Eigenschaft, daB sie fiir gleichgerichtete Str6-
me einen hohen induktiven Widerstand besitzen wih-
rend fiir entgegengesetzte Strome diese induktive Wir-
kung aufgehoben wird, also solche entgegengesetzte
Strome im wesentlichen ungeddampft iibertragen wer-
den. Solche Leitungssysteme haben nicht nur die Eigen-
schaft, daB sie zur Symmetrierung anstelle von Symme-
trieriibertragern benutzt werden konnen (beispielswei-
se nach DE-OS 19 43 890), sondern sie haben auch die
Eigenschaft, daB sie Gleichtaktsignale bei einer aktiven
Dipolantenne der eingangs erwihnten Art sperren.
Selbst wenn den Verstirkern einer aktiven Dipolanten-
ne der eingangs erwihnten Art solche bekannten Sperr-
schaltungen nachgeschaltet sind, konnen damit Ein-
kopplungen solcher storenden Gleichtaktsignale zwi-
schen Verstérker und passiver Dipolstruktur nicht vollig
verhindert werden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine aktive Dipolanten-
ne der eingangs erwihnten Art so weiterzubilden und
zu verbessern, daB solche Gleichtaktsignale bereits an
den Eingéngen der Verstirker unterdriickt werden und
die Verstirker iiberhaupt nicht mit solchen stérenden
Gleichtaktsignalen angesteuert werden.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer aktiven Dij-
polantenne laut Oberbegriff des Patentanspruches
durch dessen kennzeichnende Merkmale gel6st.

Durch den erfindungsgeméBen Aufbau des Gegen-
taktverstirkers aus zwei antiparallel geschalteten Ein-
zelverstirkern, die jeweils unmittelbar auf den Dipol-
hilften angebracht sind, kénnen Gleichtaktsignale die
Verstirker nicht ansteuern. Die erfindungsgemiBe An-
tiparallelschaltung der beiden Einzelverstarker des Ge-
gentaktverstirkers wird dadurch méglich, dal die Aus-
ginge der Verstirker mit den Eingéngen des Symme-
trieriibertragers iiber bekannte Paralleldrahtleitungen
bzw. Koaxialleitungen der oben geschilderten Art er-
folgt, wobei gemiB der Erfindung hierbei deren Sperr-
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wirkung nicht fiir Gleichtaktsignale ausgenutzt wird,
sondern die Eigenschaft, daBl eine derart ausgebildete
Paralleldrahtleitung fiir gleichgerichtete Strome bzw.

eine derart ausgebildete Koaxialleitung fiir Stréme auf

dem AuBenleiter jeweils einen hohen induktiven Wider-
stand besitzt, hier gewihrleistet, da3 die beiden Dipol-
hilften {iber die dort angeschlossenen Leitungen nicht
kurzgeschlossen werden, das Nutzsignal der Antenne
also voll am Eingang des Verstirkers wirksam sein
kann. Die bei den bekannten Antennen zur Sperrung
vorgesehenen Leitungssysteme werden gemiB der Er-
findung also dazu benutzt, daB die erfindungsgemil
vorgeschlagene Antiparallelschaltung der Einzelver-
stirker iiberhaupt anwendbar ist, da sonst iiber die Ver-
bindungsleitungen zwischen den Einzelverstirkern und
dem Symmetrierglied das Gegentakt-Nutzsignal am Di-
pol kurzgeschlossen wiirde. Da bei der erfindungsgemai-
Ben Antenne Gleichtaktsignale den Verstirker tiber-
haupt nicht aussteuern kénnen, werden Intermodula-
tionsstérungen im Verstédrker vermieden und auBerdem
ein Schutz der Verstirker gegen hochfrequente Impulse
erreicht, die vom AuBenleiter des Verbindungskabels
eingefangen werden.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Fig.2
an einem Ausfithrungsbeispiel ndher erldutert.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fi g. 2 sind die bei-
den Verstiarker V1 und V2 unmittelbar auf den Dipol-
hilften 1 bzw. 2 angebracht. Ihre Nullpotentialanschliis-
se M1 und M2 sind jeweils unmittelbar mit den FuB-
punkten F1 und F2-der Dipolhilften verbunden. Die
Eingangsanschliisse £1 und E2 sind jeweils mit den
FuBpunkten F2 bzw. F1 der gegeniiberliegenden Di-
polhilfte verbunden. Die Ausgénge A1 und A2 der
beiden Verstirker sind {iber Leitungen L 1 und L 2 mit
dem Symmetrierglied U verbunden. In dem gezeigten
Ausfithrungsbeispiel sind die beiden Leitungen L 1 und
L 2 als zu Spulen gewickelte Koaxialleitungen ausgebil-
det, der Innenleiter der einen Spule L1 ist am einen
Ende mit dem Ausgang A 1 des Verstirkers V2 verbun-
den wihrend der AuBenleiter unmittelbar mit dem Null-
potentialanschluB M 1 iiber die Dipolhilfte 1 verbunden
ist. Am anderen Ende ist wie in Fig. 1 der AuBenleiter
dieser Leitung: L 1 mit dem NullpotentialanschluB M 1’
des Symmetriergliedes U verbunden wihrend der In-
nenleiter mit dem zugehorigen symmetrischen Eingang
A 1’ des Symmetriergliedes U verbunden ist. Die andere
Leitung L 2 ist entsprechend dem Ausgang des Verstir-
kers V2 bzw. den Eingingen A 2/, M 2’ des Symmetrier-
gliedes U verbunden. Die jeweils zu einer Spule aufge-
wickelten Koaxialleitungen L1 und L 2 haben die Ei-
genschaft, daB sie fiir Stréme auf den AuBenleitern ei-
nen hohen induktiven Widerstand besitzen. Daher wer-
den die an den Verstirkerausgingen auftretenden Ge-
gentakt-Nutzsignale des Dipoles nicht kurzgeschlossen,
wie dies bei der hier gewihlten Verstirkeranordnung
sonst der Fall wire.

Anstelle der zu einer Spule aufgewickelten Koaxial-
leitungen L 1 und L 2 kénnten auch in bekannter Weise
zu einer Spule gewickelte Paralleldrahtleitungen oder
Paralleldrahtleitungen mit aufgesetzten Ferritperlen
benutzt werden. Auch auf der Koaxialleitung nach
Fig. 2 konnten entsprechend Ferritperlen aufgesetzt
sein um die induktive Wirkung der Spule noch zu erho-
hen.

Das Symmetrierglied U ist von bekannter Art, bei-
spielsweise nach Fi g. 1, es konnte jedoch auch ein Sym-
metrierglied benutzt werden, bei welchem die Anschliis-
se M1 und A 2’ mit dem einen Pol und die Anschliisse
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M2 und A 1’ jeweils mit dem anderen Pol des symme-
trischen Einganges der Symmetrierschleife S verbunden
sind (Parallelschaltung der Leitungen L 1 und L 2).

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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