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(@ Gegentaktverstarker fiir eine aktive Dipolantenne

@ Bei einem Gegentaktverstirker fiir aktive Dipolantennen,
bei dem jede Dipolhilfte unmittelbar mit dem Eingang eines
der beiden Verstérkerelemente und die Ausginge dieser
beiden Verstdrkerelemente mit einem Symmetrierglied ver-
bunden sind und bei dem die beiden Verstirkerelemente
voneinander getrennt unmittelbar auf den Dipolhélften an-
gebracht sind, wobei die flir Ein- und Ausgang gemeinsa-
men Nullpotentialanschiiisse dieser beiden Verstirkerele-
mente jeweils unmittelbar mit dem FuBpunkt der zugehori-
gen Dipolhélfte verbunden sind, wahrend die Eingangsan-
schliisse jeweils mit den FuBpunkten der gegeniiberliegen-
den Dipolhélften und die Ausgénge iber elektrisch gleich
lange Paralleldraht- oder Koaxialleitungen mit dem symme-
trischen Eingang des Symmetriergliedes verbunden sind, ist
auch das Symmetrierglied unmittelbar auf der einen Dipol-

hohen Widerstand besitzt.

DE 4310532 A1

hélfte angeordnet und nur die von dem auf der anderen
Dipolhélfte angeordnete Verstirkerelement zum Symme-
trierglied fiihrende Leitung ist so ausgebildet, daB die
Paralleldrahtleitung fiir gleichgerichtete Stréme bzw. die
Koaxialleitung fiir Stréme auf dem AuBenleiter jeweils einen
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Push-pull amplifier for an active dipole antenna
Abstract--In the case of a push-pull amplifier for active dipole antennas, in the case of which amplifier each dipole half is connected directly to the input of one of the two amplifier elements, and the outputs of these two amplifier elements are connected to a balancing element, and in the case of which amplifier the two amplifier elements are fitted directly on the dipole halves such that they are isolated from one another, the zero potential connections (which are common to the input and output) of these two amplifier elements each being directly connected to the base point of the associated dipole half, while the input connections are in each case connected to the base points of the opposite dipole halves and the outputs are connected via parallel wire lines or coaxial lines of electrically identical length to the balanced input of the balancing element, the balancing element is also arranged directly on one dipole half and only that line which leads to the balancing element from the amplifier element arranged on the other dipole half is constructed such that the parallel wire line has a high resistance for rectified currents and the coaxial line has a high impedance for currents on the outer conductor.


DE 43 10 532 Al

Beschreibung

Die Erfindung geht aus von einem Gegentaktverstér-
ker laut Oberbegriff des Hauptanspruches.

Ein Gegentaktverstirker dieser Art ist bekannt (DE-
PS 34 05 044). Er ist fiir eine Horizontal-Dipolantenne
vorgesehen und das Symmetrierglied U ist daher ge-
trennt von den beiden Dipolhiiften unmittelbar unter-
halb der DipolfuBpunkte angeordnet. Um einen Kurz-
schluB des Gegentakt-Nutzsignals durch das Symme-
trierglied zu vermeiden sind die zwischen den Ausgén-
gen der Verstiirkerelemente und dem Eingang des Sym-
metriergliedes vorgesehenen Leitungen beide so ausge-
bildet, daB sie im Betriebsfrequenzbereich hochohmig
sind.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Gegentaktver-
stirker dieser Art im Aufbau zu vereinfachen und ihn
insbesondere fiir seine Verwendung bei einem Vertikal-
dipol geeignet zu machen.

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Verstirker-
schaltung laut Oberbegriff des Hauptanspruches durch
dessen kennzeichnende Merkmale gelost. Eine vorteil-
hafte Weiterbildung fiir die Verwendung im Zusammen-
hang mit einem Vertikaldipol ergibt sich aus dem Unter-
anspruch.

Durch die erfindungsgemiBe Anordnung des Symme-
triergliedes unmittelbar auf einer der beiden Dipolhilf-
ten, wobei diese Dipolhilfte als Massebezug fiir dieses
Symmetriergied dient, muB nur eine der beiden Verbin-
dungsleitungen so ausgebildet sein, daB sie einen Kurz-
schluB zwischen den Dipolhilften vermeidet, die andere
Leitung kann als iibliche Paralleldrahtleitung oder Ko-
axialleitung ausgebildet sein. Damit wird der Aufbau
eines solchen Verstirkers vereinfacht, und erstmals
kann ein aktiver Vertikaldipol mit Antennenelektronik
in Gegentaktschaltung ohne Ubertrager am DipolfuB-
punkt realisiert werden. Dies bringt den Vorteil mit sich,
daB die Eingangsimpedanz der Verstirkerschaltung bei
tiefen Frequenzen, der Dipolimpedanz eines elektrisch
kurzen Dipols angepaBt, hochohmig gestaltet werden
kann. Die erfindungsgeméBe Anordnung des Symme-
triergliedes unmittelbar auf einer der Dipolhilften ist
insbesondere fiir Vertikaldipole von Vorteil, da hier das
Speisekabel unmittelbar am freien Ende der einen Di-
polhilfte nach unten weggefiihrt werden kann, wobei
vorzugsweise an der Befestigungsstelle zwischen dieser
unteren Dipolhiilfte und dem den Vertikaldipol tragen-
den Mast eine an sich bekannte Sperrschaltung, bei-
spielsweise nach DE-OS 19 43 890 vorgesehen wird, um
den Vertikaldipol elektrisch vom Antennenmast zu
trennen.

Die Erfindung wird im folgenden anhand schemati-
scher Zeichnungen an Ausfiihrungsbeispielen niher er-
13utert.

Fig.1 zeigt eine Vertikal-Dipolantenne, bestehend
aus den beiden Dipolhidlften 1 und 2, die untere Dipol-
hilfte ist tiber nicht dargestellte Befestigungselemente
am Ende eines vertikalen Mastes S befestigt. Die beiden
Verstarkerelemente V1 und V2 des in Antiparallel-Se-
rien-Schaltung betriebenen Gegentaktverstirkers sind
unmittelbar auf den beiden Dipolhilften 1 bzw. 2 befe-
stigt, ihre Nullpotentialanschliisse M1 und M2 sind je-
weils unmittelbar oder tiber die Strahlerfliche mit den
FuBpunkten F1 und F2 der beiden Dipolhilften verbun-
den. Die Eingangsanschliisse E1 und E2 sind jeweils mit
den FuBpunkten F2 bzw. F1 der gegeniiberliegenden
Dipolhilfte verbunden. Die Ausgéinge Al und A2 der
beiden Verstiirker sind iiber Leitungen L1 und L2 mit
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einem Symmetrierglied U verbunden. In dem gezeigten
Ausftihrungsbeispiel sind die beiden Leitungen L1 und
L2 als Koaxialleitungen ausgebildet, der Innenleiter der
einen Leitung L1 ist am einen Ende mit dem Ausgang
Al des Verstirkers V1 verbunden wihrend der AuBen-
leiter unmittelbar mit dem NullpotentialanschluB M1
tiber die Dipolhilfte 1 verbunden ist. Am anderen Ende
ist der AuBenleiter dieser Leitung L1 mit dem Nullpo-
tentialanschiuB M1’ des Symmetriergliedes U verbun-
den wihrend der Innenleiter mit dem zugehorigen sym-
metrischen Eingang A1’ des Symmetriergliedes U ver-
bunden ist. Die andere Leitung L2 ist zu einer Spule
gewickelt, das eine Ende ist mit dem Ausgang A2 und
M2 des Verstidrkers V2 und das andere Ende mit den
Eingingen A2, M2’ des Symmetriergliedes U verbun-
den. Die zu einer Spule aufgewickelte Koaxialleitung L2
hat die Eigenschaft, daB sie fiir Stréme auf dem AuBen-
leiter einen hohen Widerstand besitzt, so daB die Ge-
gentakt-Nutzsignale des Dipols tiber die von der einen
Dipolhilfte 2 zu der anderen Dipolhilfte 1 fiihrende
Leitung L2 nicht kurzgeschlossen werden. Die andere
Spule L1 ist z. B. als Schleife unmittelbar auf der Ober-
flache der Dipolhilfte 1 angebracht.

Anstelle der zu einer Spule aufgewickelten Koaxial-
leitung L2 kénnte auch in bekannter Weise eine zu einer
Spule aufgewickelte Paralleldrahtleitung oder eine Pa-
ralleldrahtleitung bzw. eine Koaxialleitung mit aufge-
setzten Ferritperlen benutzt werden. Das Symmetrier-
glied U ist von bekannter Art, beispielsweise als Sym-
metrierschleife gemaB DE-PS 34 05 044 ausgebildet, je-
de andere Form von Symmetrieriibertrager ist in glei-
cher Weise hierfiir geeignet.

Die erfindungsgem#Be Gegentakt-Verstirkerschal-
tung nach Fig. 1 ist nicht nur fiir aktive Dipolantennen,
sondern nach Fig. 2 im Prinzip auch fiir andere Zwecke
als vorteilhafte Verstarkeranordnung geeignet, da sie es
ermdglicht, daB sie an ihren Eingsingen E1 und E2 un-
mittelbar unsymmetrisch iiber ein Koaxialkabel K1 ge-
speist werden kann. Die Dipolhilften 2 bzw. 1 sind dabei
durch den Innenleiter des Kabels K1 und den AuBenlei-
ter der Leitung L2 (an V2 angeschlossenes Kabelende)
bzw. den AuBenleiter der Kabel K1 und L1 (Massepo-
tential der Gesamtanordnung) ersetzt. Der Innenleiter
des Koaxialkabels K1 ist mit dem MasseanschluB von
V2 und der AuBenleiter mit dem MasseanschluB von V1
verbunden, die Eingidnge E1 und E2 werden damit mit
einer unsymmetrischen Quelle angesteuert, die {ibrige
Schaltung bleibt wie Fig. 1, d. h. auch in diesem Fall ist
nur zwischen dem Verstirkerelement V2 und dem Sym-
metrierglied U eine zu einer Spule aufgewickelte Ko-
axialleitung L2 notig, wie dies Fig. 2 zeigt. Die Anord-
nung nach Fig. 2 benétigt am Eingang keinen Symme-
triertibertrager mehr, das Speisekabel K1 kann unmit-
telbar mit den Verstirkerelementen verbunden werden.

Patentanspriiche

1. Gegentaktverstérker fiir aktive Dipolantennen,
bei dem jede Dipolhilfte (1, 2) unmittelbar mit dem
Eingang (E1, M1; E2, M2) eines der beiden Verstir-
kerelemente (V1; V2) und die Ausgiinge (A1, M1;
A2, M2) dieser beiden Verstirkerelemente (V1, V2)
mit einem Symmetrierglied (U) verbunden sind und
die beiden Verstirkerelemente (V1, V2) voneinan-
der getrennt unmittelbar auf den Dipolhilften (1, 2)
angebracht sind, wobei die fiir Ein- und Ausgang
gemeinsamen Nullpotentialanschlisse (M1, M2)
dieser beiden Verstirkerelemente (V1, V2) jeweils



5 DE 43 10 532 A1

unmittelbar mit dem FuBpunkt (F1, F2) der zugeho-
rigen Dipolhélfte (1, 2) verbunden sind, wihrend die
Eingangsanschliisse (E1, E2) jeweils mit den FuB-
punkten (F2, F1) der gegeniiberliegenden Dipol-
hilften (2; 1) und die Ausginge (A1, M1; A2, M2) 5
iber elektrisch gleich lange Paralleldraht- oder Ko-
axialleitungen (L1, L2) mit dem symmetrischen Ein-
gang des Symmetriergliedes (U) verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, daBB auch das Symme-
trierglied (U) unmittelbar auf der einen Dipolhilfte 1o
(1) angeordnet ist und nur die von dem auf der
anderen Dipolhilfte (2) angeordneten Verstirker-
element (V2) zum Symmetrierglied (U) fithrende
Leitung (L2) so ausgebildet ist, daBB die Parallel-
drahtleitung fiir gleichgerichtete Stréme bzw. die 15
Koaxialleitung fiir Strome auf dem AuBenleiter je-
weils einen hohen Widerstand besitzt.

2. Gegentaktverstdrker nach Anspruch 1 fiir eine
an einem Mast (S) angebrachte Vertikal-Dipolan-
tenne, dadurch gekennzeichnet, daB der unsymme- 29
trische Ausgang (A3, M3) des Symmetriergliedes
(0) iiber eine an sich bekannte Sperrschaltung (L3)
mit dem ldngs des Mastes (S) weggefiihrten Ko-
axial-Speisekabel (K) verbunden ist.
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